M. ABIDI Farid *** Bac 2020 Section : SCIENCES EXPERIMENTALES

Révision : MATHEMATIQUES Durée : 3 heures Coefficient : 3

Solution détaillée:

Exercice 1:

1 0 2
1. a)Ona: ul2|et EF|—2| donc unEF|0 | donc u etEF ne sont pas colinéaires
1 0 -2
donc (D) ne passe pas par E.
b) Soit (P) le plan d’équationx—-z+3 =0 ,
E(-2,0,1) et -2-1+1=0 donc Ee(P)
Pour tout réel a, M(-1+0,20,2+a)e(D) et (-1+a)—(2+a)+3=0
Donc Me(P).

Ainsi, (P):x—-z+ 3 =0 estle plan passant par E et contenant la droite (D).

> o

uaF

2. a)Ona:l(-3,-1,0) ,ladistance de | ala droite (D) est d(I,D)=

—

u

1 -1 -3 5
Comme u| 2| et FI|1 | alors uaEl|0 |. Donc d(l,D):ﬂzﬁ.
1 -1 3 V6

D’autre part IF=/(~1)’ +(1)° +(-1)° =3 .

Ainsi , (D) est la tangente au cercle (C) au point F.
Par suite, la droite (D) est tangente au cercle (C) au point F(-2, -2, 1).

b) IE=(—2+3)' +(0+1) +(1-0) =3 donc Ee(C)

G appartient a la droite (D) equivaut a il existe un réel o tel que

Xg+2=0 Xg=0—2
FG=ou donc 4y, +2=2a donc {y,=2a-2 donc G(a-220-20a+1)
Z;-1=qa Zo=o+1
—a 1
- - - >
GE|2-2a| et IE|1| donC GE.[E=-oa+2-2a-o=—4a+2
—a 1

. - - - - 1
(GE) est tangente a (C) @GEJ_IE<:>GE.IE:0<:>—40L+2:O<:>0L:§.

Donc G£—§,—1,§J.
2 2

c) Dans le plan (P),
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e la droite (D) est tangente au cercle (C) au point F et G est un point de (D)
- -
donc GFLIF donc FGI estun triangle rectangle en F

e (GE)esttangentea (C) enG < G_)E 1 E donc GEI est un triangle
rectangle en E.

Par suite, E et F appartiennent au cercle (C ’ ) du plan de diametre [GI] . Le

centre de (C’) est donc J milieu de [GI] avec J(—%,—l,%}.

3. a)Ona E(-2,01) et 2°+0°+1°+4(t-3)+2t=6t—-7 donc E estun pointde (S,).

b) Pour tout réel t,
X2 +y?+27 - 2(t-3)x+2y+2tz=6t-7

S [x—(t-3)] ~(t-3)" +(y+1)° ~1+(z+t)" ~t? =6t -7
<:>[x—(t—3)]2+(y+1)2+(z+t)2—2t +6t-10=6t—7
<:>[x—(t—3)]2+(y+1)2+(z+t)2
Donc (S,) est une sphere de centre N(t-3,-1,-t) et rayon v2t*+3.
t 1
- - . - - .
C) INJO | et n|0 | estunvecteurnormala(P), IN=tn donc (IN)LP doul
—t -1
est le projeté orthogonal de N sur le plan (P).

t 1 1
- o> - 1 — 1
b) détLIN,IE,IF}: 0 1 -1=t W—t
1 1 [
-t 1 1
c) Soit V le volume du tétraedre FINE ,
- -
6det IM,IE,IF

donc N(-6,-1,3) ou N(0,-1,-3).

1
J=2t+2t:4t.

V=2& :2<:>%|4t|:2<:>|t|:3<:>t:3 ou t=-3

Exercice 2:

ci+C? 5 1
1l.a) p(BA)=—=1"2== P(ANB)=p(A)xp(BlA)==.—= :
(B|A) cC 56 ( )()(|)356168

5 5 2¢C 5 8 13
ANB)+p(ANB)=——+p(A)xp(B|A)=——+=x"t=
b) p( ) ( a )+p( a ) 168+p( )xp( | ) 168+3XC3 168+168 168"

2.a) p(C)=p(AmC)+p(Z\mC) §X§+§XF=8_4'
8



M. ABIDI Farid Mathématiques Bac 2020 Section S-Expérimantales

p(K C) s

— N Tea 4

b) p(Alc)= p(C) :1265823'
84

3.a) Les valeurs prises par X sont 0, 1 et 2.

3 3 2 1 2 1
ox=0)-1 G, 2,C 75 ) 1.CxC 2 CxC 8L
3°CC 3°C 168 3

1 2 CixC? 12

p(XZZ)ZEXO'i‘gX C3 —@.
8

p(X=0)+p(X=1)+p(X=2)=1.

L’espérance mathématiques de X est

E(X)=0xp(X =0)+1xp(X =1)+2xp(X =2)=>.

b) En répétant 160 fois , on estimer le nombre de boules vertes tirées a

9 ,160=100.
3

Exercice 3:

Soit f la fonction définie sur R par f(x)=x.e*™.

1. a) Pour tout réel x, f'(x) = e + 2x.e”™ = (2x +1).e>™
D’ol f’(x)—2f(x):(2x +1)e2x‘1 —2xe¥ "= e?*" donc f est une solution de

yr _ 2y — e2x—1'
b) g est une solution de (E) équivaut a (g —f) est solution de Y’ — 2y =0 donc pour tout
réelx, g(x)—f(x)=ke™, keR, dou g(x)="F(x)+ke* =xe** +ke*™, keR.

1 1
0)=—k=—,
g0) 2e 2e
. . z 2x-1 1 2X 2x-1 1 2x-1 1 2x-1
Ainsi , pour tout réel x, g(x):xe +—e =xe" T+ e = X+= e,
2e 2 2
2. a) lim f(x) = lim x> =+
H H 2x-1 H 2X 1
lim f(x): lim xe®™* = lim xe**.= =0
X—>—00 X—>—00 X—>—00 e

b) '(X) =0 < (2x +1).e* & x = _%

3/8
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X —o0 _1 +00
2
f'(x) - 0 +
0 +00
g2
2
a)
(€)
A
J
— ——— -, -
@) i

2

2
3. a) |, :J e dx :Eez“} :%e3 -

0 0

N |-
@
|

2

xe”dx + J e dx =1, + 2l

0

2 2

b) I f'(x)dx :-“ (2x+1)e*dx = 2'.‘

0

2

c) Ona: J. f'(x)dx = [f(x)]i =f(2)—f(0)=2e*, il en résulte que
0

4/8
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e*-1 3e'+1 Jou | 3e*+1
2e 2e Y 4e

2, =2e° —1, =2e° -

b) F est continue et positive sur [0, 2] donc |, est I'aire en unités d’aire de la partie du

plan limitée par la courbe de f, la droite des abscisses, la droite des ordonnées et la
droite d’équation x = 2.

4. Soit n un entier naturel non nul.

_ ~ 1 -
a) 0<x<2<-1<2x-1<3 o e'<e <l o = <e?t<e?
e

1 _
Comme X" >0 alors =x" < x"e” ! <e3x".
e

2 2
1 1
b) Pour tout x de [0, 2], X"e**™* >=x" donc j x" e dx > —j x"dx .

€ 0 €Jo
2 2
1 2n+1 1 2n+1
Or x"dx = l:— Xn+1} = ,il en résulte : |n > — )
. n+l |, n+1 e(n+1)

n+1
5. On considére la suite (u, ) définie sur N* par u, = In[—l}.
n+

a) Pour tout entier naturel non nul n,

u, = In[%} = In(2”*1)—ln(n +1)=(n+1)In2-In(n+1)

_(n+1){ln2—m}.

n+1

b) lim (n+1) =+ et lim X _0 donc fim In(n+1)

N—>+00 X—+0 Y n—>-+oo n+1

=0

n—+o0 N—+o0 n+1

In2>0 Donc limu, = lim (n+1){|n2—|n(n—+1)}:+oo.

2n+1

1 2n+1 1 In( " j

c) Pourtoutentiern>0, | >— donc | > —e (43
e(n+1) e

u

1
donc | > —e™
e

. . .1 -
limu, =+ et lime*=+wo donc lim =e™ =400 d'ol lim| =-+oo.

N—+o0 X—>+0 n—+oo @ nN—+o0

Corrige 4 :
1. On considére dans I'ensemble C des nombres complexes I'équation (E,):
iz’ +(2-i)e"z—(1+i)e** =0.
5/8
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a) i(ie”) +(2-i)e" (ie" )~ (L+i)e™ =ie™ +(2i +1)e™ ~(1+i)e" = (-i+2i+1-1-i)e™ =0
donc ie® est solution de (Ee)

(1+|)2Ie

b) L'autre solution z” de (E,) veérifie : ie” z"=- donc

z”:—lJ_rI Y= (1+i)e”
i

Le plan complexe est rapporté au repere orthonormé direct (O,G,Gj. Soient les

points A, B, M, M, et M, d’affixes respectives

zp=1,z,=i,z=€", z,=ie" et z, =(1+i)e".

z 00 R N
2.a)0na: - _4_"__i donc om, oM
VAN Z e
OM
|21| OMl ) . .
‘|| |Z| & —L=1<0M,=0M. Donc OMM, est un triangle isocele et

rectangle en O.
b) z,=(1+i)e"=e"+ie” donc OK/lZ =O_I\)/I1+OT\/I donc OMM,M, estun
parallélogramme. Or OMM, est un triangle isocele et rectangle en O, donc

OMM,M, est un carre.

c) On note | le centre du carré OMM,M, et Jle symétrique de A par rapport .

- 1+1) .
| est milieu de [OM,] donc z,=Z—22=(—2)e'9.

| milieu de [AJ] donc z,=22"% donc z, =22, -z, =(1+i)e” -1.
2

—ie® +1_—i(cos®+isin@)+1 (sin®+1)-icos® _[(sin®+1)—icos6 |[ cos6—i(sin6-1)]

3.a) —/——= ——
e” —i CosO+isinO—i (mse+m9n9 1) cos? 0+(sin6— n
(sin6+1)cose—(sin9—1)cose—i[(sin9+1)(sin9—1)+cosz9}
- 2-2sin0
_2c0s0
2-2sin06
_ cos0O
1-sin©
_ini0 VAN N BN oL
) 'i +_1= Cos_e oM = CO%’O donc les vecteurs BM et JM sont colinéaires
e”—i  1-sin6 z, 1-sin0O

BM

donc les points B, J et M sont alignés.

4.0n pose z=a+ib , ou a et b sont réels.

6/8
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- (a-b-1
a) z, =(1+i)(a+ib)-1-i=a-b-1+i(a+b-1) donc BJ(a j
BJ a, +a,—-1

z. =(1+i)(a+ib)-2=(a-b-2)+i(a+b) donc KJ[Z;E_ZJ

BJLAJ =(a-b-1)(a—b-2)+(a+b)(a+b-1)=(a—b)* ~3(a—b)+2+(a+b) —a—b
=2(a*+b*)—4a+2b+2
b) Si (BJ) et (AJ) sont perpendiculaires alors BJ et AJ sont orthogonaux donc

2@?+bﬂ—4a+2b+2:o.

Remarquons que |7|=1<./a’+a,” =1<a’+a,” =1, il en résulte :
Si (BJ) et (AJ) sont perpendiculaires alors -4a+2b+4=0 donc b = 2a - 2.

D’ou M(a, b) appartient a la droite A d’équationy = 2x — 2.

c) M appartient au cercle trigonométrique de centre O et a la droite A :y = 2x-2.

3
. [b=2a-2 [b=2a-2 b=2a-2 a=1 a3
Ona: N )2:1<:> u

2 2 2 2 _ And _ 0 )
a‘+b*=1 a’+(2a-2 5a°—-8a+3=0 b=0 b:—ﬂ
5

TT
Comme [—E,O[ alors z=1 donc z:%—gi.

L’aire du triangle ABM est S=%AJXBM.

2 3
Or AJ 5 et BM 5 donc S:lﬁx\/B_z:ll—lo
1 9 5 50
5 5
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