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Thémes abordés :
V' Racines niémes d’'un nombre complexe.
v Forme exponentielle.
v Equations a coefficients complexes.
v Un peu de géométrie.

Exercice 1
1. Vérifier que —7 + 24i = (2 +i)*.
2. Donner les racines quatriemes de [ 'unité.

3. En déduire les solutions de [’équation (E) : z* =—7+24i . On les donnera sous la forme algébrique.
Exercice 2

2

1. a. Donner la forme exponentielle de chacun des nombres complexes suivants :
a=l+i.tanx et b=1-i.tancx.

Soit o un réel de l'intervalle }%,3—7[[

b. En déduire la forme exponentielle de ¢ = % .

c. Donner les racines cubiques de c.

2. Soit I'équation (E):b.(1+i.z)*=a(1-2).

3
u=cC
a. Vérifier que ['équation (E) est équivalente a [’équation (E"): U 1+i.z
1-z

b. Résoudre alors I’équation (E) dans C.On notera les solutions par z, ,k {012}

. 3z
c. Donner la forme exponentielle des z, lorsque o =—.

Exercice 3
1. Soit a un réel et I"équation (E,): 22 —(1+i)e'%z+ie'?* =0,
a. Développer (1—i)?.
b. Résoudre dans C /’équation (E,).On notera a et b les solutions.
c. Montrer que les points O ; A(a) et B(b) sont les sommets d’'un triangle rectangle et isocéle.
2. Soit I'équation (E',): 2° —2(1+i)e'%z2 + 3ie'?*z + (1—-i)e'** =0.
a. Vérifier que ¢ = (1+i)e'*est solution de (E',,).
b. Résoudre alors (E',) dans C.
3. Soit C le point d’affixe c.

a. Montrer que le quadrilatere OACB est un carre.

b. Faire une figure pour a = %
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Exercice 4 (session principale bac Sc 2011)

- >
Le plan est muni d’un repére orthonormé direct [O, u, Vj .On considere les points A et B d’affixes

J3 V31,

respectives a=£+i— et h=—+=1.
2 2 2 2

1) @) Donner l’écriture exponentielle de chacun des nombres complexes a et b.
b) Vérifier que b% =a.

2) Soit C le point d’affixe c=a+Db.
a) Placer les points A, Bet C.

-
Ii
b) Vérifier que ¢ = @e 4,
3) On considére dans C /’équation (E):z>+z—-c=0.
a) Verifier que b est une solution de [’équation (E).
[ —11x
\/E + \/g I( 12 j
— € .

b) On désigne par d la deuxieme solution de [’équation (E). Montrer que d = 5

c) Placer alors le point D d’affixe d.

Exercice 5 (session principale bac Tech 2011)

i i~
1) Montrer que ie & =(e 3)2.
. TT - TT

i— i—
2) Résoudre dans [’ensemble C des nombres complexes 1’équation (E) : 22— 2(e 12)z+(1-i)e ¢ =0.
- -
3) Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (0, u, vJ.On considere les points A, B et

iz = i~ i
C d’affixes respectives € 3 ;e 12¢ete 3 +e12,
a) Montrer que le quadrilatere OACB est un losange.

- =
b) Placer les points A, B et C dans le repere (O, u, v].

¢) Calculer I'aire du losange OACB.
Exercice 6 (session de contrdle bac Tech 2012)

Soit @ un réel de I'intervalle [0,27].

1) Résoudre dans C [’équation z° — (4+¢€'%)z+2(2+¢€'?) =0.

- -
2) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O, u, vj, on considere les points | et

M d’affixes respectives 2 et 2 + e'?,
Montrer que le point M appartient au cercle (T') de centre | et de rayon 1.

3) Soit A le point d’affixe %— i % .
a) Verifier que A appartient au cercle (I'). Construire le point A.
b) Montrer que le triangle OAI est rectangle en A.

c) En déduire la valeur de 8 pour laquelle le triangle OAM est rectangle en A.
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